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 بسم الله الرحمه الرحيم

البَْحرُْ قَبلَْ أنَْ تَنْفدََ كلَمِبَتُ ﴿قلُْ لوَْ كَبنَ البَْحرُْ مدِاَداً لكِلَمِبَتِ ربَِّي لنَفَدَِ 
 (229) الكهف سورة ربَِّي ولَوَْ جئِْنَب بمِثِلْهِِ مدََداً﴾

 

 

 الاهـــــــــــــــــــــــــــداء
الى... خٍش خلق الله الٌبً هحوذ )صلى الله علٍه و اله وسلن( 

ً لن حبخل علً بشًء خالاهذي هزا العول الوخىاضع الى اهً 

...  حخسابق الكلواث لخخشج هعبشة عي هكٌىى راحها هي ٌىها

علوخًٌ وعاًج الصعاب لاصل الى ها اًا فٍه و عٌذ ها 

و الى  هًلاآحكسىًً الهوىم اسبح فً بحش حٌاًها لٍخفف هي 

 اسشحً جوٍعا.

 

 الباحث 
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 انشكس و انتقدٍس

  بسى الله انسحمٍ انسحَى 

بأسمه تعالى عهًَا حكًَا  نه  الاسماء الحسني         ,و انظلاة عهي اشسف الاَبَاء و الدسسهين 

وحمدا نه ابدٍا و انظلاة و انسلاو عهي  زسونه  اننبي محًد )ص( زسول  الذدى  وعهي انه  انطَبين  

 انطاهسٍٍ .

لاٍسعني قولا و اَا اخطو  اول  دزجت  يٍ دزجاث  انعهى الا بانتقدو بانشكس  لله عز وجم 

  انظحت  و انظر   والداابسة  عهي  انعًم  وبرل  اجهدد لدواطهت  انسر  ي  هر  انرً   وفقني  وينحني

 واتماو هرا انبحث  و اخساجه ي  طوزته انندائَت. اندزاست 

اتقدو  بفائق  انشكس  و الاحتراو  الى  يشسف بحاٌ   اندكتوز جاسى محًد يددً  لدا 

و يتابعت اَازث ايايٌ انسبَم وذنك ولدا ابدا  لي يٍ جدد مخهض  ,قديه لي يٍ دعى كبر 

 انظعاب.

ي  الختاو اتقدو بانشكس  و الايتناٌ الى كم يٍ اسدى ي  انجاو هرا انبحث و اسأل الله 

 انباحث                            تعالى اٌ ٍوفقنا جمَعنا                                                                                                       
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 :الخلاصة

و تطرقنا الى مصادر   واهمٌتها فً هذا البحث تم دراسة الطاقة و انواعها

ثم تكلمنة عن الطاقة  الطاقة وهً تكون مصادر متجددة و غٌر متجددة

وبعدها تحدثنا عن  بأنها طاقة نظٌفة لا تسبب تلوث للبٌئة   الشمسٌة وعرفنا

صممنا مجمع شمسً و استخدمنا برنامج الاكسل فً  .الشمسٌة السخانات

حصلنا  الرسم البٌانً بٌن درجة الحرارة الماء الداخل و الخارج مع الوقت

ثم قمنا بحساب الربح و رسم نتائجه فً الاكسل ثم على اربع رسومات, 

مسً ذو انابٌب لمجمع ش قارنة بٌن الربح الحراري الخاص فً بحثً

 مع الربح الحراري لباحث اخر مجمع شمسً حدٌدٌة مطلٌة بطلاء اسود 

وكانت النتٌجة بأن الربح للمجمع الشمسً , ةغٌر مطلٌ ذو انابٌب حدٌدٌة 

   للانابٌب المطلٌة ٌكون اكبر و اكثر كفاءة حرارٌة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
6 

 المقدمــــــة

حٌث ان الجسم  ,الأرض سطح على حٌاةللساسً عنصر أ تعتبر الطاقة

ٌمكن المشً, الركض,  بأعماله المختلفة. مثل:طاقة لكً ٌقوم ٌحتاج الى 

بات المختلفة, أو عن الحصول علٌها عن طرٌق تناول الأطعمة والمشرو

 و تستخدم الطاقة حتى تسٌر الحٌاة بأفضل صورة ممكنة, طرٌق التنفس,

ٌام بأي عمل عمل أو مهمة ما, فلا ٌمكن الق على انجاز وهً مقدرة الجسم

, حتى ان خلاٌا الجسم تستخدم الطاقة للقٌام   بسٌطاً وسهلاً  دونها مهما كان

بأعمالها المختلفة, كذلك النباتات تحتاج الى طاقة حتى تكون قادرة على 

استكمال عملٌة الكلوروفٌل تحوٌل الضوء من أشعة الشمس الى طاقة 

 .كٌمٌائٌة

 تجاربه الٌومٌة  ازدٌاد فة الأنسان بأهمٌة الطاقة و فائدتها ٌتطور مع ان معر

 ٌكون اعتماد الانسان الأول على طاقته الجسدٌة و من ثم تطورت معرفته 

الى  لآلةالبخارٌة و بدأ استخدام ا لآلةاالى استخدام طاقة المٌاه من خلال 

 استخدام الفحم و النفط  كمصدرٌن للطاقة.

نسان للطاقة منذ الثورة الصناعٌة فأستخدم الفحم و تم حاجة الالقد ازدادت 

فً طبقات الارض اكتشاف النفط, و كل من الفحم الحجري و النفط تكوّنا 

من أصل مواد عضوٌة و أحٌاء بحرٌة انطمرت فً باطن الارض على مر 

السنٌن و بفعل الضغط و درجة الحرارة تحللت هذه المواد و تحولت الى 

أو نفط أو غاز و هذه تعتبر مصادر غٌر متجددة لذلك فهً  فحم حجري

 قابلة للنفاذ فً جمٌع الاوقات.

و بسبب حاجتنا الاساسٌة للطاقة وما تسببه المصادر الأحفورٌة من تلوث 

للبٌئة اتجهت الدول الصناعٌة الى البحث عن مصادر اخرى كالمصادر 

, و غٌرها من لحرارٌة و طاقة ا طاقة الشمس و طاقة الرٌاحالمتجددة مثل 

 المصادر التً لاتتناقض و لٌس لها مشاكل او عٌوب مع التلوث.
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 الطـــاقـــــــة

فً الحصول على الضوء و الحرارة و كذلك الطاقة هً المصدر الرئٌسً 

, و اهم ما تمتاز به رخلآ قابلٌة الأنسان على الحركة و التنقل من مكان

لكنها تتحول من شكل  ولا تنعدم الطاقة بأنها لا تفنى و لاتستحدث من العدم 

 و تكون ثابتة فً الطبٌعة . لآخر

منة فً غذائه من خلال العملٌات لآتمكن الأنسان من الوصول الى الطاقة ا

و بدأ الأنسان بأستخدام الخشب لغرض ٌقوم بها جسمه,  الحٌوٌة التً

أو حك حجرٌن  معاً من خلال حك قطعتٌن من الخشب الحصول على النار 

م افتنتج الشرارة التً استخدمها فً اشعال النار فً الاوراق و استخد معاً 

طهو الطعام وكذلك التدفئة, كما استخدم الحٌوانات من اجل  فً هذه النٌران

ثم عمل على  ,القٌام بالأعمال الزراعٌة بسهولة و لآخرالانتقال من مكان 

صناعة لٌضطر بعدها الى  بناء القوارب لعبور البحار و المحٌطات

  تماد على مصادر مختلفة من الطاقة.المركبات المتحركة و ذلك بالأع

رٌة الكبٌرة من خلال حرق النحاس تمكن من الحصول على الطاقة الحرا

 معتمداً بعد ان كان  حٌث ان عملٌة حرقهما تحتاج الى طاقة كبٌرة  البرونزو

ثم تطورت عملٌة استخدام  حرق الخشب للحصول على هذه الطاقةعلى 

ومع توالً الاكتشافات علٌه  طاقة المٌاه فً اعمال الري و طحن الحبوب 

تمكن اكتشاف الفحم الحجري فً العصور الوسطى و اختراع المحرك 

القرن الثامن و التاسع عشر,بعدها توصل الى اكتشاف النفط البخاري فً 

ة أستخدام الطاقة النووٌج الكهرباء فً الخمسٌنٌات, ثم بدأ بللتمكن من انتا

كبدٌل للطاقة الناتجة من النفط نتٌجة لارتفاع اسعار النفط فً السبعٌنٌات 

بدأت الدول الصناعٌة فً تخصٌص الاموال لأعمال البحث و التطوٌر 

 هدف استغلال طاقة الرٌاح و الطاقة الشمسٌة و الحٌوٌة و الجٌوفٌة.ب
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  -: انــــــــواع الطـــــــــاقــــــــة

كٌمٌائٌة من خلال التفاعلات الطاقة ال تنتجالطاقة الكٌمٌائٌة:  - 1

 تم تحوٌلوٌ ,الكٌمٌائٌة و هذه التفاعلات تكون بٌن الذرات او الجزٌئات

بٌن  ت و تكون تفاعلاال هذه الى طاقة حرارٌة من خلالالطاقة الكٌمٌائٌة 

المركب الكٌمٌائً و الاوكسجٌن ثم تنتج الحرارة من خلال عملٌة الاحتراق 

  الفحم و الخشب. و فط و هذا النوع متواجد فً الطبٌعة و من انواعه الن

تنتج هذه الطاقة من حركة الاجسام من مكان الطاقة المٌكانٌكٌة:  - 2

نتٌجة لهذه الحركة تكون لها القدرة على بذل شغل و الذي ٌؤدي الى  لآخر,

كة الرٌاح و و من الامثلة علٌها حرتحوٌل طاقة الوضع الى طاقة حركٌة 

 تنشأ هذه الطاقة و ذلك بتحوٌل الطاقة من نوع ظاهرة المد و الجزر, و

 .لآخر

صور  تعتبر هذه الطاقة من الصورالأساسٌة منالطاقة الحرارٌة:  - 3

, و التً تعكس اختلاف الطاقة التً ٌمكن ان تتحول كل صور الطاقة الٌها

الحرارة بٌن نظامٌن مختلفٌن, توجد العدٌد من الطرق التً تنتقل بها من 

مكان لاخر مثل الحمل او التوصٌل, و ٌتمثل الشكل الرئٌسً لها فً عملٌة 

لى طاقة حرق الوقود و الحصول على طاقة حرارٌة و من ثم تتحول ا

 من انواع الطاقة.آخر,مٌكانٌكٌة او اي نوع 

هً مصدر للطاقة لاٌنضب, تصل الٌنا بشكل الطاقة الشمسٌة:  - 4

مبعثر و نحتاج الى استخدام الخلاٌا الشمسٌة لغرض تجمٌعها و الاستفادة 

نها و ٌمكن تخزٌنها فً البطارٌات, و تعتبر مصدر نظٌف عند استعماله م

او نواتج ضارة للبٌئة كما هو الحال فً انواع الوقود لا ٌنتج اي غازات 

 الاخرى.
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هً الطاقة التً تربط بٌن مكونات النواة مثل الطاقة النووٌة:  - 5

تنتج نتٌجة تكسر تلك الرابطة و بالتالً نحصل  البروتونات او النٌترونات

 .اً جدعلى طاقة حرارٌة كبٌرة 

لان جمٌع المواد لاٌوجد مصدر طبٌعً للكهرباء, الطاقة الكهربائٌة:  - 6

, و الطاقة الكهربائٌة لا تنشأ الا فً حالة تحوٌل اي نوع اً متعادلة كهربائٌ

ٌكٌة الى طاقة من انواع الطاقة الى طاقة كهربائٌة مثل تحوٌل الطاقة المٌكان

لى المولد الكهربائً, او تحوٌل الطاقة الكٌمٌائٌة ا كهربائٌة كما هو الحال

و تعد من اكثر الانواع  طاقة كهربائٌة كما هو الحال فً البطارٌات

استخداما و انتشار فً عصرنا الحالً و ذلك لسهولة انتقالها الى مسافات 

 بعٌدة. 

تحتوي  كهرومغناطٌسٌة موجات عن عبارة هً الطاقة الضوئٌة: - 7

خواصها و تختلف هذه الموجات فً , الفوتونات من حزم على منهاكل 

الفٌزٌائٌة بأختلاف الأطوال الموجٌة مثل الاشعة السٌنٌة وهً اشعة غٌر 

طولها الموجً قصٌر و تستخدم فً عدة مجالات اهمها الطب, كذلك  مرئٌة

اشعة كاما هً اشعة لاتتأثر بالمجالات الكهربائٌة او المغناطٌسٌة و تكون 

 لها قدرة على النفاذ و تعد من الاشعة الخطرة.

 

 -:ر الطاقةمصاد

 -ٌمكن تقسٌمها الى مصدرٌن رئٌسٌٌن هما:

 مصادر غٌر متجددة -مصادر متجددة                      -
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 -:الطاقة المتجددةمصادر 

دائمة و هً غٌر نافذة و تتجدد بأستمرار ما   عبارة عن مصادر طبٌعٌة

من و تكون متوفرة فً معظم دول العالم و ٌمكن انتاجها دامت الحٌاة قائمة.

 حركة المد و الجزر او من الطاقة الحرارٌة او الابتكارات الاخرى.

 -تتكون مصادر الطاقة المتجددة من الانواع التالٌة:

استخدام طاقة الرٌاح فً تحرٌك العدٌد من  ٌتم و الرٌاح: طاقة - 1

الاشٌاء و الاستفادة منها وٌتم تحوٌل الرٌاح الى طاقة كهربائٌة بواسطة 

 توربٌنات عملاقة )الطواحٌن الكهربائٌة(.

وهً نوع من انواع الطاقات المتجددة حٌث ٌتم استخدام طاقة المٌاه:  - 2

ات او التوربٌنات بشكل الطاقة الحركٌة للمٌاه الجارٌة فً تحرٌك عنف

دائري, والعنفات تكون بدورها متصلة بمولد كهربائً ٌدور مع العنفات فً 

 مجال مغناطٌسً فٌتم تولٌد الكهرباء.

وهً كل انواع المواد المشتقة من النباتات و طاقة الكتلة الحٌوٌة: - 3

التً ٌمكن استخدامها لانتاج الطاقة مثل الخشب و النباتات العشبٌة و 

 لمحاصٌل الزراعٌة ومخلفات الغابات.ا

وهً الحرارة الهائلة الكامنة تحت  طاقة حرارة جوف الارض: - 4

( درجة مئوٌة, وتبرز نفسها من  2222 - 022) قشرة الارض تقدر من

 خلال الانفجارات البركانٌة والٌنابٌع الحارة و بعض الظواهر الجٌولوجٌة.

طاقة الحركة التً تكون مخزنة فً هً نوع من  طاقة المد والجزر: - 5

التٌارات الناتجة عن المد والجزر, حٌث ان ارتفاع منسوب ماء البحر 

 وانخفاضه ٌمكن استغلاله كمصدر هام من مصادر الطاقة المتجددة.
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 ـٌةالطاقة الشـمس

للبٌئة  طاقة نظٌفة لاتسبب تلوث وتعتبرهً الطاقة المنبعثة من الشمس 

تخدمها الانسان فً عدة وسائل وتطورت مع تطور وهً طاقة متجددة و اس

التكنولوجٌا ومن هذه الوسائل, قام بأستخدام الطاقة الحرارٌة المنبعثة من 

الشمس بأحدى طرق التسخٌن المباشر, او من خلال التحوٌل المٌكانٌكً من 

 طاقة حركٌة الى طاقة كهربائٌة.

الضوء القادمان من قام الانسان بتولٌد الكهرباء من خلال الحرارة و 

شمس عن طرٌق الظواهر الكهروضوئٌة وذلك بأستخدام الواح الخلاٌا ال

  .الضوئٌة الجهدٌة 

 طرٌقتان هناكذلك  معرفةو ؟الشمسٌة الطاقة تكنولوجٌا هً ما

: اما عن طرٌقة الاشعة الشمسٌة او الشمسٌة الطاقة لاستغلال اساسٌتان

الاولى تشمل استخدام الخلاٌا  الطرٌقة نها. فً بأستخدام الحرارة الناتجة ع

الشمسٌة الكهروضوئٌة التً هً اساس اشباه الموصلات و ترتبط بموصلٌن 

 كهربائٌٌن.

الطرٌقة الثانٌة تكون من خلال استغلال الطاقة الحرارٌة الموجودة فً 

الاشعة عن طرٌق نظام من المراٌا الضخمة التً تركز و تعكس الاشعة 

ٌنتج عن ذلك البخار المستخدم لتشغٌل التوربٌنات التً لتسخٌن السوائل و 

 تولد الكهرباء. 

التً تصل الى اللوح الشمسً تعتمد على الوقت من  الشمسً كمٌة الاشعاع

وجمٌعها تعتمد على زاوٌة السقوط على الٌوم وخط العرض و الموسم 

الالواح وهناك عوامل مثل السحب تؤثر على كمٌة الاشعاع الشمسً التً 

 تشتت الضوء. تعمل على تضرب اللوح الشمسً و هذه السحب
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  استخدامات الطاقة الشمسٌة

     -:اً و حدٌث اً قدٌم اهم استخدامات الطاقة الشمسٌةنستذكر و 

 النقل -2

 تكنولوجٌا الطاقة الشمسٌة - 0

 الاضواء التً تعمل على الطاقة الشمسٌة - 3

 التدفئة الشمسٌة - 4

 الشمسٌةنظام الالواح  - 5

 الطاقة الشمسٌة للصناعات - 6

 تستخدم فً زراعة بعض النباتات - 7

 هتستخدم فً تسخٌن المٌا - 8

 التخطٌط المدنً و المعماري  - 9

 فً معالجة المٌاه  - 22

 فً الطهو الطعام  - 22

 تجفٌف الطعام - 23

 صهر المواد - 24

 تستخدم فً التكٌٌف و التبرٌد - 25
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 الشمسٌة:السخانات 

 تسخٌن المٌاه بالطاقة الشمسٌة او انظمة التدفئة المائٌة.

ٌطلق علٌها اٌضا باسم الواح الشمسٌة. والتً هً وسٌلة لتحوٌل اشعة 

الشمسٌة وتخزٌنها لاستخدامها فٌما بعد. الالواح حرارٌة  طاقة الشمس الى

 باء.عن الالواح الضوئٌة التً تستخدم من اجل انتاج الكهر اً تختلف كلٌ

تستعمل الطاقة الشمسٌة لتسخٌن المٌاه وذلك عن طرٌق مجمعات لاشعة 

او تولٌد الشمس و تحوٌلها لطاقة حرارٌة لتدفئة البٌوت او تسخٌن المٌاه 

الكهرباء بالبخار او تجفٌف المحاصٌل او للطبخ. وفً وقتنا الحالً ٌكون 

من المدارس و  فً الكثٌر و استخداماً  اً الامر الاكثر شٌوع تسخٌن المٌاه

البٌوت و المطاعم و المستشفٌات. سواء كان استخدامها فً التدفئة او 

 على نطاق واسع. تسخٌن المٌاه, كما تستخدم فً الصوبات بالمزارع

ٌمكننا صناعة السخانات الشمسٌة فً احجام مختلفة و ذلك لتلبٌة 

ٌاه اذا المطلوبة للم الاحتٌاجات من الطاقة الشمسٌة حسب درجات الحرارة

كانت المٌاه دافئة مثل حمامات السباحة فً هذه الحالة تكون درجة الحرارة 

درجة الحرارة اكثر  تكون فً حالة التسخٌن درجة مئوٌة , اما  52اقل من 

, للاستعمال المنزلً او مغلٌة للحصول على بخار درجة مئوٌة 52من 

ومن هذه وتصمٌمه.لتولٌد الكهرباء. وهذا ٌعتمد على قدرة السخان الشمسً 

هو عبارة عن صندوق معدنً  المسطح الشمسً السخانالسخانات هو 

معزول ٌكون له غطاء من الزجاج العادي او البلاستٌك الشفاف و ٌوجد 

بداخله لوح ماص للحرارة وٌكون ملون بلون غامق, وغالبا ما ٌكون لونه 

 (انابٌب) سربنتٌنة اسود, وذلك لامتصاص حرارة اشعة الشمس. وبداخله

 او الهواء المراد تسخٌنه للتدفئة.ٌمر من خلالها الماء لتسخٌنه 
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اللوح الماص ٌكون من معدن نحاس او المنٌوم او سبٌكة منهما.لأنهما لهما 

قدرة كبٌرة على توصٌل الحرارة و بسرعة و كفاءة عالٌة. وٌمتاز النحاس 

معزول وذلك لمنع الصندوق ٌكون  بأنه مقاوم للتأكل لكنه ٌكون اكثر تكلفة.

تسرب الحرارة منه.والماء الساخن ٌخزن فً خزانات وهذه الخزنات تكون 

عازلة للحرارة بداخلها. وقد ٌكون من الزجاج او الفٌبر جلاس للاحتفاظ 

و من فوائد هذا السخان  ستعماله فً اللٌل.ابحرارة الماء ولا سٌما اثناء 

و كذلك اده على الشمس الحصول على ماء ساخن طوال العام وذلك لاعتم

ومن فوائده اٌضا الحفاظ على تخفٌض فاتورة الطاقة )الكهرباء او الطاقة(.

 .البٌئة

 

 الجانب العملً

 تصنٌع المجمع الشمسً: –أ 

 الأتً :وفق القٌاسات و التصمٌم الان سنقوم بتصنٌع مجمع شمسً 

 وهً: للمجمعنأخذ القٌاسات لبعض الاجزاء المصنعة 

 

 الصندوق:قٌاسات 

 cm55 طول الصندوق = 

  cm45 عرض الصندوق =    

   cm25 ارتفاع الصندوق =    

  (2شكل )                    (                      0و)( 2و نلاحظ الشكل )    
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التً تم لقٌاسات لٌوضح تركٌب الصندوق الخشبً وفقا 

 ذكرها 

 

 قٌاسات الزجاج:

  cm 55  = الطول

 (0شكل )                                                               cm 45 = العرض

  cm2.3السمك = 

 

  الحدٌد:قٌاسات 

 7, عدد الانابٌب الكلٌة المستخدمة  =   cm 27طول الانبوب الواحد = 

  24, العدد الكلً =   cm 2.5طول العكس = 

 cm 10انبوب بداٌة المجمع = 

  cm 10انبوب نهاٌة المجمع = 

   cm 244طول الكلً للانابٌب الحدٌدٌة  هو 

 وٌمكن اٌجاده بالصورة التالٌة :

L = (7×27) + (2.5×14)+20 = 244 cm   

L = (189) + 35 + 20 =244 cm 
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 )انابٌب حدٌدٌة مطلٌة بطلاء اسود( و هذه الانابٌب تكون مطلٌة بطلاء اسود   

  

 نستخدمها فً صناعة المجمع هً كالاتً:الادوات التً 

  الخشبالواح من   -2

 الزجاج الواح من -0

 السٌلكون   -3

 السٌلفون   -4

 انابٌب حدٌدٌة مطلٌة بطلاء اسود  -5

 الدنابٌس  -6

 المحرار الزئبقً  -7

 الفوم  -8

 صبغ اسود اللون  -9

 

 

 الواح وهذه الادوات تكون كفٌلة بصناعة المجمع الشمسً حٌث نستخدم

و نقوم بثقب الصندوق من الطرفٌن و  خشبً فً عمل الصندوق ٌةخشب

مطلٌة بطلاء هذه الانابٌب  نضع داخل الصندوق الانابٌب الحدٌدٌة و تكون 

ونثبتها داخل الصندوق  بواسطة  قطع من الفوم وهذه الانابٌب تخرج اسود 

من طرفً الصندوق  و نغلف الصندوق بالسلٌفون و نستخدم الزجاج 

ه فوق الصندوق ونقوم بتثبٌت الزجاج فوق الصندوق الخشبً كغطاء نضع

  (3) موضح كما فً شكل تركٌب المجمع الشمسً و ٌكونبمادة السلٌكون 



 
17 

 

 

 

 

 

 

 ( المجمع الشمس3ًشكل )

 

لقد قمنا بأجراء العدٌد من القٌاسات العملٌة داخل القٌاسات:   –ب 

 المختبر بالنسبة للمجمع الشمسً الخاص فً بحثً :

 45 وٌكون بزاوٌة  فً البداٌة نقوم توجٌه المجمع الشمسً بأتجاه الجنوب

و درجة حرارة  ) Tin)حتى نقٌس درجة الحرارة الداخل للمجمع درجة 

 9وفق وقت معٌن ابتداءا  من الساعة  Tout))الماء الخارج من المجمع 

 ونحصلونستخدم المحرار الزئبقً  فً القٌاس  مساءا  4او  3الى  صباحا

لعدد معٌن من الساعات  Toutو  Tin الخاصة بــ  ) القراءات(على القٌاسات

 لكل ٌوم جدول )الوقت( و تستمر العملٌة لمدة اربعة اٌام بنفس الطرٌقة 

الان سنقوم بأدراج الجداول الٌومٌة ) القراءات(  التً قمنا بقٌاسها مختبرٌا 

الٌوم الذي تم العمل به مع كل جدول ندرج اٌضا مجمع الشمسً و بالنسبة لل

 والتارٌخ و حالة الطقس.
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 و ٌكون كالأتً:

 

 

 

 

 

 

 الجدول اعلاه ٌمثل جدول القراءات بالنسبة للٌوم الاول

 

 

الطقس التاريخ اليوم النموذج

مشمس 18/02/2021 الخميس الاول

Time Tin Tout

09:00 18 46

10:00 20 59

11:00 23 67

12:00 25 76

13:00 24 70

14:00 23 66

15:00 20 43
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 الجدول اعلاه ٌمثل جدول القراءات بالنسبة للٌوم الثانً

 

 

 

الطقس التاريخ اليوم  النموذج 

مشمس 19/02/2021 الجمعه الثالث

Time Tin Tout

09:00 20 47

10:00 21 63

11:00 21 68

12:00 23 75

13:00 24 76

14:00 23 67

15:00 20 50

16:00 18 30
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 الجدول اعلاه ٌمثل جدول القراءات بالنسبة للٌوم الثالث

 

 

 

 

الطقس التاريخ اليوم  النموذج 

مشمس 20/02/2021 السبت الثالث

Time Tin Tout

09:00 19 46

10:00 20 61

11:00 22 70

12:00 24 77

13:00 25 79

14:00 23 68

15:00 21 48

16:00 17 32
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 الجدول اعلاه ٌمثل جدول القراءات بالنسبة للٌوم الرابع

 

اٌام و هً مرتبة بالتسلسل  4جمٌع هذه الجداول تم العمل علٌها فً ظرف 

جداول موضح فً كل جدول الٌوم و التارٌخ و  4و بالنتٌجة ٌكون لدٌنا 

 والطقس.الوقت 

 

الطقس التاريخ اليوم النموذج

مشمس 21/02/2021 الاحد الرابع

Time Tin Tout

09:00 18 45

10:00 20 60

11:00 21 67

12:00 23 74

13:00 23 78

14:00 22 65

15:00 20 46

16:00 19 35
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بعد الانتهاء من الجداول الان سنقوم بالمقارنة بٌن درجة الحرارة الماء 

نرسم الرسوم البٌانٌة بٌن درجة الحرارة و  وTout و الخارج Tin الداخل 

 و بالتالً نحصل على اربعة رسومات لكل ٌوم رسم خاص به.الوقت 

 ) temperature℃  ( ٌمثل y-axis محور حٌث ان

   Time (hr)ٌمثل   x-axisو كذلك   

 

 نلاحظ الأتً: 

 (2شكل )

ٌظهر لدٌنا منحنٌٌن  و ( ٌمثل الرسم البٌانً للٌوم الاول2الشكل رقم )

درجة حرارة الماء  T2 ٌمثل درجة الحرارة للماء الداخل و الاخر T1احدهما 

 .الخارج
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 (0شكل )

( ٌمثل الرسم البٌانً للٌوم الثانً و ٌظهر لدنٌا منحنٌٌن فً الرسم 0لشكل رقم )ا

ٌمثل درجة الحرارة   T2ٌمثل درجة الحرارة للماء الداخل و الاخر  T1احدهما 

 للماء الخارج.

 (3شكل)
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( ٌمثل الرسم البٌانً للٌوم الثالث و بالتالً  ٌظهر لدٌنا 3الشكل رقم )

ٌمثل درجة حرارة  T2ٌمثل درجة حرارة الماء الداخل  T1منحنٌٌن احدهما  

 الماء الخارج.

 (4شكل )

ٌمثل الرسم البٌانً للٌوم الرابع و ٌظهر من خلاله منحنٌٌن ( 4الشكل رقم )

ٌمثل درجة   T2ٌمثل درجة الحرارة للماء الداخل و الاخر T1 احدهما 

 .الحرارة للماء الخارج
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 :وٌكون وفقا للعلاقة الاتٌة بالحرارةالربح الان نقوم بحساب 

Gain = Tout - Tin 

 ℃()  ووحدته هً Gtو ٌرمز له بالرمز  Gainٌسمى بـ الربح حٌث ان 

اٌام نقوم  4و التً كانت لمدة من خلال القٌاسات التً تم اجراءها مختبرٌا 

بحساب الربح لكل ساعة من كل ٌوم من خلال المعادلة اعلاه و ٌكون 

 كالأتً: 

 الربح للٌوم الاول

 

 

 

 

Time Gt

09:00 28

10:00 39

11:00 44

12:00 51

13:00 46

14:00 43

15:00 23
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 الربح للٌوم الثانً

 

 

 

 الربح للٌوم الثالث

 

Time Gt

09:00 27

10:00 42

11:00 47

12:00 52

13:00 52

14:00 44

15:00 30

16:00 12

Time Gt

09:00 27

10:00 41

11:00 48

12:00 53

13:00 54

14:00 45

15:00 27

16:00 15
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 الربح للٌوم الرابع

 

 

 

 بعد الانتهاء من حساب الربح الان سنقوم برسم رسوم بٌانٌة خاصة بالربح

 الرسم البٌانً ٌكون بٌن الربح و الوقت  

 

 ) Gain℃ (ٌمثل   y-axisحٌث ان 

 Time (hr)ٌمثل   x-axisكذلك      

 

 ونلاحظ الأتً:

  بالربح ةالخاص ةم البٌانٌوالرسالان سنقوم بأدراج  

Time Gt

09:00 27

10:00 40

11:00 46

12:00 51

13:00 55

14:00 43

15:00 26

16:00 16
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 بالنسبة للٌوم الاول: 

 وٌكون بالشكل التالً:

 

و  y-aixs( ٌظهر لدٌنا منحنً واحد بٌن الربح على محور 2) الشكل رقم 

 .x-aixsالوقت على المحور 
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 :الٌوم الثانً

 

 واحد بٌن الربح و الوقت.( ٌظهر لدٌنا منحنً 0الشكل رقم )

 الٌوم الثالث:
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 ( ٌظهر لدٌنا منحنً واحد بٌن الربح و الوقت.3شكل رقم )

 

 :الٌوم الرابع

 

 ( ٌظهر منحى واحد بٌن الربح و الوقت4الشكل رقم )

 

الان نقارن الربح بالحرارة لمجمع شمسً ذو انابٌب مطلٌة بطلاء اسود 

و عند  .) لباحث اخر(مطلًمع الربح بالحرارة لمجمع شمسً غٌر 

بالربح, ندرج  اعلى قٌمة ماتكون فٌه ٌن على الاقلالمقارنة نختار ٌوم

 الجداول ونقارن بٌن الربح لكل الساعات.

 وٌكون كالاتً:
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الربح لمجمع شمسً ذو انابٌب مطلٌة قٌاسات ل اعلاه هو جدول الجدو

 , وهو الٌوم الثالث.بطلاء اسود

Gt  Time 
07 09:00 

42 10:00 

48 11:00 

53 12:00 

54 13:00 

45 14:00 

07 15:00 

25 16:00 

Gt  Time 

07 29:22 

40 22:22 

47 22:22 

50 20:22 

50 23:22 

44 24:22 

32 25:22 

20 26:22 
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بطلاء  الجدول اعلاه ٌمثل الربح الحراري لمجمع شمسً ذو انابٌب مطلٌة

 اسود الٌوم الثانً.

 

 )الٌوم الثانً( ةغٌر مطلٌ ذو انابٌب الجدول اعلاه ٌمثل الربح الحراري لمجمع شمسً

 )الٌوم الرابع( ةغٌر مطلٌ ذو انابٌب ٌمثل الربح الحراري لمجمع شمسًالجدول اعلاه 

Gt Time 

0 08:00 

18 09:00 

31 10:00 

36 11:00 

38 12:00 

40 13:00 

33 14:00 

26 15:00 

Gt Time 

0 08:00 

20 09:00 

27 10:00 

28 11:00 

33 12:00 

43 13:00 

36 14:00 

31 15:00 
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 ذوو من خلال الجداول الخاصة بالربح نبدأ بالمقارنة بٌن المجمع الشمسً 

 ةمطلٌحدٌدٌة غٌر  المجمع ذو انابٌب بطلاء اسود و ةمطلٌحدٌدٌة انابٌب 

فً الٌوم الثانً عند  بالحرارة , حٌث نلاحظ بأن الربح )لباحث اخر(

درجة سٌلٌزٌة و ٌبدأ بالصعود الى ان نلاحظ  07ٌكون صباحا   9الساعة  

درجة سٌلٌزٌة ثم  50ظهرا ٌكون  2ظهرا و ال  20بأن الربح عند الساعة 

عصرا ٌصل  4الى ان نلاحظ الربح عند ال  اتٌبدأ بالانخفاض لباقً الساع

نفس المجمع الشمسً بنفس درجة سٌلٌزٌة. اما فً الٌوم الثالث ل 20

و  20ٌتزاٌد الربح فً الساعات الاولى و عند الوصول الى ساعة الطرٌقة 

ثم ٌبدأ  54و  53ة بالربح وهً على التوالً ظهرا تكون اعلى قٌم 2

هذا بالنسبة لمجمع  بالهبوط لباقً الساعات حتى ٌصل لادنى قٌمة له,

ذو  بة للمجمع الشمسًبطلاء اسود. اما بالنس ة مطلٌ ذو انابٌب شمسً

ٌتصاعد تدرٌجٌا حٌث ٌكون نلاحظ الربح للٌوم الثانً  ةغٌر مطلٌانابٌب 

درجة سٌلٌزٌة و ٌتصاعد الى ان نلاحظ الربح  28صباحا,  9عند الساعة 

درجة سٌلٌزٌة ثم ٌهبط و ٌصل عند  42و  39ظهرا   2و  20عند الساعة 

فً الساعات  ك ٌتصاعددرجة سٌلٌزٌة و الٌوم الرابع كذل 06عصرا  3ال

درجة سٌلٌزٌة  43و  33ٌكون ظهرا   2و  20 الساعة عند الاولى وٌصل

وبالنتٌجة نلاحظ فرق بٌن قٌم الربح لكلا  .و بعدها ٌهبط على التوالً

بطلاء اسود  ذو انابٌب مطلٌةالمجمعٌن حٌث ان الربح للمجمع الشمسً 

ٌكون اكبر من الربح للمجمع الشمسً غٌر مطلً لان الصبغ الاسود ٌكون 

له نسبة امتصاص عالٌة لاشعة الشمس لكن انعكاسٌته اقل و بالتالً الصبغ 

فً حٌن المجمع ذو انابٌب غٌر مطلٌة  ٌعمل على زٌادة الكفاءة بالحرارة,

بٌوت الزجاجٌة ٌحصل بها وسبب الربح لان ال تكون الكفاءة بالحرارة قلٌلة.

تخرج احتباس حراري اي عند دخول اشعة الشمس الى البٌوت الزجاجٌة لا

 .منها ٌبقى المجمع ٌحتفظ بها
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  و تحلٌل النتائج المناقشة

قمنا بتصنٌع المجمع الشمسً  وفق القٌاسات التً تم اخذها مختبرٌا و 

ب و الزجاج و بأستخدام العدٌد من الادوات التً دخلت فً تصنٌعه كالخش

السٌلفون و كذلك استخدمنا انابٌب حدٌدٌة وغٌرها  وقمنا بطلاء الانابٌب 

والذي تكون له امتصاصٌة عالٌة و  )صبغ اسود( الحدٌدٌة  بطلاء اسود

وان امتصاصٌة الانابٌب الحدٌدٌة المطلٌة بلون الاسود انعكاسٌة منخفضة 

الشمس. و بعد اكمال عملٌة تصنٌع المجمع  لضوء  578.527تساوي 

 فً قٌاس  نستخدم المحرار الزئبقً  بطلاء اسود الشمسً ذو انابٌب مطلٌة

لفترة اربعة اٌام و نستمر   Toutو الخارجة  Tinدرجة الحرارة الماء الداخلة 

بالنسبة للٌوم الاول و باقً الاٌام من  3صباحا الى  9لكل ساعة ابتداءا من 

مساءا وٌتم العمل بشكل متتالً وٌكون العمل لثمان ساعات  4صباحا الى  9

المحرار الزئبقً و استخدمنا , لكل ٌوم بأستثناء الٌوم الاول سبع ساعات

و عند قٌاس درجة الحرارة  ٌتحسس لدرجات الحرارةكونه مضبوط و 

ه نلاحظ بأن الخارجة من المجمع تكون اكبر الداخلة للمجمع و الخارجة من

من الداخلة  لان البٌوت الزجاجٌة ٌحصل بها احتباس حراري و البٌت 

الزجاجً ٌبقى محافظ على الحرارة الموجودة داخله و بنفس الطرٌقة ٌتم  

بالنتٌجة تظهر لدٌنا اربعة جداول لكل ٌوم قٌاس درجة الحرارة لباقً الاٌام 

حظة جدول القراءات بالنسبة للٌوم الاول فً تمام ومن خلال ملا جدول

درجة   28℃صباحا نجد ان درجة حرارة الماء الداخل تكون  9الساعة 

سٌلٌزٌة ثم تبدأ بالصعود  46℃سٌلٌزٌة و درجة حرارة الماء الخارج تكون 

ظهرا ستكون اعلى قٌم لدرجات  20تدرٌجٌا و عندما نصل الى ساعة 

اما عند  76 ℃و 05℃جة وهً على التوالً الحرارة الداخلة و الخار

و  04℃ظهرا درجات الحرارة الداخلة و الخارجة على التوالً   2الساعة 
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و سبب زٌادة درجات الحرارة فً هذا الوقت فً منتصف النهار بأن  72℃

اشعة الشمس تكون عمودٌة او قرٌبة للعمودٌة على المجمع الشمسً, ثم تبدأ 

مساءا تصل درجة  3بالهبوط لباقً الساعات ونصل وفً حدود الساعة 

وسبب   43℃و الخارجة منه  02℃حرارة الماء الداخلة للمجمع الشمسً 

ستخدام برنامج الاكسل فً ن الهبوط ان اشعة الشمس تكون مائلة, هذا 

و ٌكون الرسم بٌن الوقت على المحور السٌنً  و عملٌة الرسم البٌانً 

 ظهر لدٌناو ٌ درجة حرارة الماء الداخلة و الخارجة على المحور الصادي

و درجة الحرارة  على المحور السٌنً  رسم بٌانً ٌوضح العلاقة بٌن الوقت

و ٌظهر بالنتٌجة لدٌنا منحنٌٌن على المحور الصادي  الداخلة و الخارجة 

ٌكون لونه ازرق وهذا  T1المنحى الاول ٌرمز له  مع الوقت للٌوم الاول

درجة  T2ٌمثل درجة حرارة الماء الداخلة للمجمع اما المنحنى الثانً 

  وبنفس الطرٌقة  .T1اعلى من  T2ٌكون منحنى حرارة الماء الخارجة 

, الثالث, الرابع( انًلٌوم الثنستطٌع ان تنعرف على  نتائج باقً الاٌام )ا

بالصعود تدرٌجٌا من Tout   و Tinحٌث نلاحظ بأن الاٌام المتبقٌة تبدأ بها 

 2و  20عند الساعة   Toutو  Tinصباحا وتصل الى اعلى قٌمة ل 9الساعة 

ظهرا و هذه تكون اقصى درجات حرارة بسبب كون اشعة الشمس عمودٌة 

ادنى قٌمة الى او قرٌبة للعمودٌة  وبعد هذا الوقت تبدأ بالهبوط الى ان تصل 

مساءا لان اشعة الشمس تكون بصورة  4لدرجات الحرارة عند الساعة 

 Timeلمحور الصادي و على ا Toutو  Tinو بالتالً نعمل على رسم  مائلة,

) الوقت( على المحور السٌنً للٌوم الثانً و الثالث و الرابع بنفس طرٌقة  

  الٌوم الاول  ولكل ٌوم ٌظهر رسم الخاص به حسب القٌاسات التً تم اخذها 

و تكون بنفس النتائج  Toutو  Tinولكل رسم ٌظهر به منحنٌٌن مع الوقت 

وٌكون منحنى درجة حرارة الماء الخارج  التً لاحظناها فً الٌوم الاول
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ثم قمنا  ,اعلى من منحنى درجة حرارة الماء الداخل لان قٌمها تكون اكبر

حصلنا على قٌم الربح من  لكل ساعة للاٌام الاربعة  بحساب الربح بالحرارة

 Tin < Tout )) خلال درجات الحرارة للماء الداخل للمجمع و الخارج منه 

  

Gain = Tout - Tin 

 

وكذلك ٌبدأ الربح بالتصاعد   للاٌام الاربعةو بذلك نحصل على الربح 

, ساعة 20تدرٌجٌا وعند منتصف النهار ٌصل الى القٌمة القصوى ) ساعة 

( ظهرا وهذه تكون لجمٌع الاٌام الاربعة  و كذلك رسمنا اربع رسومات  2

نحنى واحد بٌن بٌانٌة لكل ٌوم رسم و شاهدنا بالنتٌجة لكل رسم ٌظهر به م

المحور السٌنً  المتمثل بالوقت الوقت و المحور الصادي المتمثل بالربح  

و عرفنا بسبب حدوث الربح بسبب الاحتباس الحراري الذي ٌحصل داخل 

 البٌوت الزجاجٌة. 
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